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Problema de Roteamento de Veículos com 

Janela de Tempo (PRVJT)

 Informações:

 Posições dos consumidores e do depósito central;

 Demanda de carga de cada consumidor;

 É efetuada coleta ou entrega de mercadorias;

 Cada consumidor tem um janela de tempo 

associada (tempo que é possível o atendimento);

 Cada serviço demanda um tempo de atendimento;
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Objetivos variados para o PRVJT

 Objetivos de primeiro plano:

 Minimização da frota + minimização da distância total;

 Minimização da frota + minimização do tempo total;

 Minimização da distância total;

 Objetivo de segundo plano:

 Minimização do tempo de espera nos consumidores;
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Estratégia de resolução: 

Algoritmo Evolucionário

[Eiben e Smith (2003)] 
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Construção População Inicial

 Utilizado o algoritmo Push Forward Insertion 

Heuristic [Solomon(1986)];

 Método construtivo baseado nos parâmetros:

 Distância entre o consumidor e o depósito central;

 Limite temporal de atendimento de cada consumidor;

 Ângulo da coordenada polar entre o consumidor e o 

depósito central;
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Operadores de Mutação

 Migração:

 Individual;

 Grupo;

 Corte:

 Retirada;



Algoritmo Evolucionário no Tratamento do Problema de Roteamento de Veículos com Janela de Tempo

Humberto Oliveira – Guilheme Alvarenga – Germano Vasconcelos

Operador: Migração individual

 Retira 1 (um) consumidor e o insere em outra 

posição

 Tipo 1: Apenas insere se isso oferecer uma 

melhora na solução (DT)

 Tipo 2: Insere na melhor posição que não viola 

restrições de carga e tempo.
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Operador: Migração individual

C1 C2

C4

C3

C5
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Operador: Migração de grupo

 Retira 1 (uma) rota completa e insere 

individualmente os consumidores em outras 

ou novas rotas.

 Tipo único: Insere na melhor posição que não 

viola restrições de carga e tempo.
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Operador: Corte

 Escolhe uma rota;

 Escolhe uma posição da rota para efetuar o 
corte;

 Remove todos os consumidores de um dos 
lados do corte, e mantém a outra parte da 
rota;
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Operador: Corte individual

C1

C2

C4

C3

C5

C6
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Operador: Retirada

 Remove k consumidores da solução, com k

variando de 1 até M;

 Chama recursivamente o método de mutação 

(podendo aplicar qualquer operador na sub-

solução);

 Insere os consumidores removidos a priori;
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Base de Testes

 Testes realizados sobre as 56 instâncias de 

Solomon com 100 consumidores cada

[Instâncias (Web)];

 Classes de instâncias:

 R – (R1, R2);

 C – (C1, C2);

 RC – (RC1, RC2);
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Resultados comparativos
 Percentual a que cada algoritmo (de Alvarenga e deste 

trabalho) está da junção dos melhores resultados da 

literatura (em cada classe):

R1 C1 RC1

Alvarenga(2005) 0,1352 % 0,0000 % 0,1813 %

Oliveira(2005) 0,9257 % 0,0000 % 1,9638 %

R2 C2 RC2

Alvarenga(2005) 2,0040 % 0,0000 % 0,7608 %

Oliveira(2005) 0,0095 % 0,0000 % 0,1072 %
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Conclusões

 O algoritmo evolucionário chega a bons resultados 

para instâncias das classes R2 e RC2 (atualmente é 

o melhor da literatura nestas duas classes).

 A abordagem de [Alvarenga(2005)] chega a 

melhores resultados em instâncias das classes R1 e 

RC1 (atualmente é o melhor da literatura nestas  

duas classes).
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Trabalhos futuros

 Unir as abordagens deste trabalho com o de 

[Alvarenga (2005)], que obtém bons resultados em 

instâncias onde existem muitos veículos por 

solução.

 Atacar o PRVJT com minimização de frota de 

veículos
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