%UNIFAL-MG

Universidade Faederal de Aifenas

Projeto e Andlise de Algoritmos

Projeto de Algoritmos

Programacao Dinamica (continuagao)

Prof. Humberto Brandao
humberto@dcc.ufmg.br

aula disponivel no site:
http.//www.bcc.unifal-mg.edu.br/~humberto/

Universidade Federal de Alfenas
Departamento de Ciéncias Exatas
versio da aula: 0.1


mailto:humberto@dcc.ufmg.br
http://www.bcc.unifal-mg.edu.br/~humberto/
http://www.bcc.unifal-mg.edu.br/~humberto/
http://www.bcc.unifal-mg.edu.br/~humberto/

%UNIFAL-MG

Uaiversidade redaral de Allenas

Programacgao Dinamica

e Relembrando...:

— A idéia da PD é solucionar problema menores;

* De forma inteligente (sabendo que o problema menor ocorreré pelo
menos uma vez no problema original - maior);

— Seus valores sao armazenados em uma tabela;
» Custo da solucao e estrutura da solucao;

— Ao tentar resolver o problema maior, é procurada a ocorréncia
de problemas menores na tabela;

 Se existe, entao a solugao é aproveitada;
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* A PD apresenta solucdes eficientes para problemas antes
considerados complexos;

* Essa solugao eficiente estda baseada no principio da
otimalidade:

— Em uma seqiiencia otima de escolhas ou de decisoes cada sub-seqiiéncia
deve também ser otima.

* Todos os valores presentes na tabela representam
escolhas 6timas para subproblemas.

— E importante que os subproblemas ocorram no problema
original;
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* O principio da otimalidade ndo pode ser aplicado
indiscriminadamente.

* Se o principio nao se aplica:
— é provavel que ndo se possa resolver o problema com sucesso
por meio de programacao dindmica; ou
— A modelagem esté incorreta;
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« Exemplo do principio da otimalidade:

— suponha que o caminho mais curto entre o Rio de Janeiro e
Curitiba passa por Sao Paulo. Logo,

* 0 caminho entre RJ e Sao Paulo também é o mais curto
possivel;

¢ como também é o caminho entre Sao Paulo e Curitiba;

* Logo, o principio da otimalidade se aplica.
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* Em alguns casos, em que o principio da otimalidade nao é
aplicavel, sub-problemas possuem solucdes que compdem a
solucdo de um problema maior;

— Mas ndao em todos os casos;
— Pode ocorrer tal coincidéncia;

* Portanto, encontrar um subproblema de valor 6timo para o
problema mestre, ndo quer dizer que a PD é aplicavel;

* Todo subproblema de qualquer problema que possui subestrutura
otima, compoe exatamente pelo menos uma solugao do problema
mestre;
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* Exemplo de quando o principio da otimalidade nao é
aplicavel:

* Suponha que vocé precisa visitar o maximo de cidades
possiveis um dia de servico;

— Vocé possui uma quantidade limitada de recursos. Por exemplo:

» litros de gasolina;
 Carros (2);

* Sub-problema 1: qual é a quantidade maxima de
consumidores que o veiculo 1 pode visitar viajando sem
parar;

* Sub-problema 2: qual é a quantidade méaxima de
consumidores que o veiculo 1 pode visitar viajando sem
parar;
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* A composicao da solugao dos subproblemas 1 e 2 néao
necessariamente nos leva a solucao 6tima do problema
mestre;

* Exemplo:

— A quantidade de combustivel é limitada;
* Suponbha: 20 litros no total;

— Solugdo 6tima do subproblema 1 utiliza 12 litros;
— Solugdo 6tima do subproblema 2 utiliza 11 litros;

— A juncao de P1 e P2 viola uma restricdo rigida do problema
mestre;
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 Alternativamente...

— Vocé poderia determinar entdo que cada veiculo utiliza no
méximo 10 litros de combustivel; (10 + 10 = 20 ©)

— E agora, aplica-se o principio da otimalidade?
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* Neste caso, a composicdo de 1 e P2 compde uma
solucdo do problema original (desde que cubram
cidades diferentes);

* Mas, a solucao do problema original pode ndo ser 6tima;
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1) Suponha um grafo nao orientado G = (V,A);
V esta particionadoem Ve V, ( V,UV,=V; V,NV,=);
A esta particionadoem A; e A, e A, (A;UA,UA=A; AjnA, NA;=);
As arestas de A, ligam vértices do conjunto V;; (par ndo ordenado)
As arestas de A, ligam vértices do conjunto V,; (par ndo ordenado)
As arestas de A; ligam vértices entre os conjuntos V; e V,; (par ndo ordenado)

Suponha que vocé deseja encontrar a AGM através do algoritmo de Prim para o
grafo G.

Vocé pode particionar o problema original e:
encontrar a AGM de G1 = (V1, Al)

encontrar AGM de G2 = (V2,A2)

depois ligar as AGMs de G1 e G2 através da aresta leve de A3, gerando uma
arvore geradora de G.

A solucgdo final é a AGM de G? Ou seja, o principio da otimalidade é conservado
neste caso?
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2)

Suponha o problema do caixeiro viajante, sendo representada sua demanda
através do grafo completo K =(V,A)

Suponha que o grafo K, foi particionado em 3 grafos completos:
Ka=(va’Aa)

Ky=(Vi,Ap)
K=(VoAl)
onde:
V,oV,uV =V
V.AV. AV .=
A, CA,LA, I=A

Se vocé resolve na otimalidade os PCVs para K, K, e K, existe a possibilidade
de juntar as solugdes para gerar solucdo para o K,?

Indique alternativas para isso.

Tais solugdes seriam 6timas? Por qué?
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* Material de aulas do Professor Loureiro (DCC-UFMG)
— http://www.dcc.ufmg.br/~loureiro/paa/
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