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Métodos gerais para resolver
recorréncias

Método de substituicao
Método de Arvore de Recursido
Teorema Mestre
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recorréncias

* Método da Substituicao: estabelecemos um limite hipotético e
depois empregamos a inducao matematica para provar que nossa
suposicao era correta.
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e Meétodo de Arvore de Recursiao: converte a recorréncia em uma
arvore cujos nés representam os custos envolvidos em diversos
niveis da recursao.

* Mais detalhes em Cormen (2002).
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e Teorema mestre:

— O teorema mestre fornece um “livro de receitas” para
resolver algumas equagdes de recorréncia.
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e Teorema mestre:

— Resolve recorréncias no formato 1(N)=aTl (n/ b)-l- f(n)

 ondea>= 1eb>1sao constantes e f(n) é uma funcdo
assintoticamente positiva podem ser resolvidas usando o
Teorema Mestre.
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 Teorema mestre: T(n) —aT (n/b)—|— f(n)
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e Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)

e Se f(n)eOln**¢) para aleuma constante &> 0, entdo
P 8

T(n) € ®(n"%?)
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+ Teorema mestre: T(n)=aT(n/b)+ f(n)

« Se f(n)e O(n"’gb a‘g) para alguma constante & > 0, entao
T(n) € ®(n"%?)

+ Se f(n)e @)(n'Ogba) entao
T(n) € ®(n"°%? log n)
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e Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)

« Se f(n)e O(nIogb a_g) para alguma constante ¢ > 0, entdo
T(n) e ®(n"%*)

* Se f(n)e @)(n'ogba) entdo
T(n) € ®(n"°%? log n)

« Se f(n)e Q(n'ogb a”) para alguma constante ¢ > 0,

ese af (n/b)<cf(n) paraalguma constante c < 1 e para todo
suficientemente grande, entdo

T(n) e 6(T(n))
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* Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)
— Exemplo 01
T(n)=9T(n/3)+n
a=9
b=3

f(n)=n

— Qual caso do Teorema mestre?
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* Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)
— Exemplo 01
T(n)=9T(n/3)+n
a=9
b=3
f(n)=n

» Aplicando o caso 1 do teorema mestre:

- Se  f(n)e Q(n'ogb a—g) para alguma constante ¢ > 0, entdo

T(n) € ®(n"%?)
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* Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)
— Exemplo 01
T(n)=9T(n/3)+n
a=9
b=3
f(n)=n

» Aplicando o caso 1 do teorema mestre:

- Se  f(n)e Q(n'ogb a—g) para alguma constante ¢ > 0, entdo

T(n) e ®(n"%?)

ne O(nl’ggg)

T(n) e ®(n%)
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* Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)
- Exemplo 02 T(n)=2T(n/4)++n
a=2
b=4
f(n)=+n

— Qual caso do Teorema mestre?
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* Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)
- Exemplo 02 T(n)=2T(n/4)++n
a=2
b=4
f(n)=+n

* Aplicando o caso 2 do teorema mestre:
- Se f (n) e @(nlogba) entao

T(n) € ®(n"*%*? log n)
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* Teorema mestre: T(n)=aT (n/ b)-l- f(n)
- Exemplo 02 T(n)=2T(n/4)++n
a=2
b=4
f(n)=+n

* Aplicando o caso 2 do teorema mestre:
- Se f (n) e @(nlogba) entao

T(n) € ®(n"*%*? log n)

Jn e @(n'°942)e @(nl’z)

T(n) e ®nlogn)
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T(n)=3T(n/4)+nlogn

a=3
* Teorema mestre:
— Exemplo 03 b=4
f(n)=nlogn

— Qual caso do Teorema mestre?
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T(n)=3T(n/4)+nlogn

a=3
e Teorema mestre:
— Exemplo 03 b=4
f(n)=nlogn

* Aplicando o caso 3 do teorema mestre:
— Se  f (n) e Q(nlogb a+8) para alguma constante ¢ > 0,

ese af(n/b)<cf(n) paraalguma constante c <1 e para todo n
suficientemente grande, entdao

T(n) e (1 (n))

nlogn e Q(nlogb ate ): Q(n°’7925)



Método geral para resolver Z(:); ST{n/4)+nlogn

recorréncias b4

. f(n)=nlogn
* Aplicando o caso 3 do teorema mestre:

— Precisamos mostrar também que a condicao de regularidade é
valida para f(n).

— ..ese af(n/b)<cf(n) paraalguma constante c <1 e para todo
n suficientemente grande, entdo T (n) € O(f (n))

af (n/b) <cf (n)
3f(n/4)<cf(n)
3[(n/4) Iog(n/4)]§%nlogn

3N 3

—(logn—-1log4)<—=nlogn

4( gn—log4) ;109

Portanto,

§nlogn—2§cnlogn
4 T(n) € ©®(nlogn)

parac=3/4



Exercicios
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