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O trabalho possui dois requisitos fundamentais:
a. Entrega do codigo fonte (zipado): nomeDoAluno. zip;
b. Entrega do relatério (pdf): nomeDoAluno . pdf;
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Ambos devem ser entregues no e-mail:
Titulo do e-mail: [SO_2009_1] TPl - Entrega Final - “Nome do aluno”
Exemplos
e [SO_2009_1] TPl - Entrega Parcial - Humberto Brandao
e [SO_2009_1] TP1 - Entrega Final - Humberto Brandao

N&o serdo aceitas entregas em material impresso.

Observacoes sobre o trabalho:

e Todo aluno usara o codigo disponibilizado no site como base de seu
trabalho;

e O codigo disponibilizado no site da disciplina fornece a interface grafica
para utilizagdo do simulador de sistema de arquivos;

e O aluno deve implementar as fungdes do minikernel do S.O. simulado. Tais
funcionalidades serdo alcangadas implementando as fungdes de interface
da classe Kernel.class (operatingSystem.Kernel.class), = também
disponibilizada no site. O nome da classe do aluno que implementa
Kernel.class deve ser MyKernel.java; Ja existe um protétipo desta classe no
codigo disponibilizado. Opcionalmente, o aluno podera utilizar a classe
incompleta disponibilizada, implementando apenas as funcionalidades do
minikernel.

e A organizagdo do sistema de arquivos simulado, classes utilizadas, etc, é
de total responsabilidade do aluno. Tal organizacdo, incluindo estrutura,
decisdes de projeto, etc, serdo base para avaliagdo do trabalho;

e Para ligacdo entre o minikernel do aluno (MyKernel.java), e a classe de
interface kernel.class disponibilizada, o aluno deve em sua classe principal
do projeto, denominada Main.java, instanciar um objeto de sua classe
MyKernel (que implementa kernel.java do pacote) e passar no construtor do
sistema do arquivos (FileSytemSimulator.java); A classe Main.java também
esta disponivel no cédigo para download no site.
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Main.java
import operatingSystem.fileSystem.FileSytemSimulator;
import operatingSystem.Kernel;

public class Main {
public static void main(String[] args) {

//instanciando o kernel definido pelo aluno
Kernel k = new MyKernel();

//instanciando o simulador de Sistema de Arquivos
new FileSytemSimulator( k ).setVisible( true );

e A execugdo da classe Main.java, utilizando o coédigo disponibilizado deve
abrir o Simulador de Sistema de Arquivos:

|£| File System Simulator E]@

e A execucdo correta das funcionalidades, depende exclusivamente da
implementacao da classe MyKernel e de outras classes que o aluno julgar
implementar;

Chamadas de Sistema que devem ser implementadas na classe MyKernel:

Documentacéo javadoc:

Resumo dos Métodos

java.lang.String patch(java.lang.String parameters)
Funcao para executar um arquivo de lote.

java.lang.String dump (java.lang.String parameters)
Funcao para exportar extrtura para arquivo texto.
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java.lang.String|cat(java.lang.String parameters)
Funcao para navegacdo entre diretorios.

java.lang.String|ed(java.lang.String parameters)
Funcao para navegacdo entre diretorios.

java.lang.String | chmod (java.lang.String parameters)
Funcao para definir permissao de arquivos e diretorios

java.lang.String CP (java.lang.String parameters)
Funcao para copiar arquivos e diretorios.

java.lang.String |createfile (java.lang.String parameters)
Funcao para criar arquivos.

java.lang.String |ijnfo ()
Fungéo para indicar informacoes do simulador.

java.lang.String|]§(java.lang.String parameters)
Funcao para listar diretorios e arquivos.

java.lang.String |mkdir (java.lang.String parameters)
Funcao para criar diretorio.

java.lang.String |my(java.lang.String parameters)
Funcao para mover arquivos e diretorios.

java.lang.String |rm(java.lang.String parameters)
Funcao para remover arquivos e diretorios.

java.lang.String rmdir (java.lang.String parameters)
Funcao para remover diretorio vazio.

public String batch(String parameters)

O comando batch recebe como parametro o endereco completo de um
arquivo situado no sistema de arquivos real do computador, e executa todos os
comandos deste arquivo texto no sistema de arquivo simulado. Os comandos sao
separados pelo caractere quebra de linha \n.

A string retornada apenas indicara se o arquivo passado por parametro
existe ou ndo. Se existir, a chamada de sistema devera executar todos os comandos
do arquivo texto indicado.

Exemplo de comando:

//exemplo de execucdo de arquivo em lote
aluno@localhost:/$ batch c:\humberto\comandos.txt
Comandos executados.

//exemplo de falha na execucdo de arquivo em lote
aluno@localhost:/$ batch c:\humberto\ocmandos.txt
Arquivo nao existe.

Este comando sera utilizado para executar um conjunto de testes para
avaliacao final do trabalho.
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Um exemplo de arquivo de lote é disponibilizado na pégina da disciplina para
testes. O aluno podera criar outros arquivos para validar seu trabalho.

A variavel parametro da fungao (parameters) recebe apenas a string com o
caminho do arquivo. O tratamento da string é de responsabilidade do aluno.

public String dump(String parameters)

O comando dump recebe como parametro o nome do arquivo de saida. O
comando gera um script capaz de recriar toda a estrutura do sistema de arquivos atual
através de outro comando batch.

A string retornada apenas indicara se o dump foi gerado com sucesso.

Exemplo de comando:

//exemplo de execucdo de arquivo em lote
aluno@localhost:/$ dump c:\humberto\dump.txt
Dump criado com sucesso.

//exemplo de falha na execucdo de arquivo em lote
aluno@localhost:/$ batch c:\humberto\ocmandos.txt
Erro ao criar o dump.

A variavel parametro da fungao (parameters) recebe apenas a string com o
caminho do arquivo de saida. O tratamento da string é de responsabilidade do aluno.

public String cat(String parameters)

O comando cat recebe como parametro o endereco de um arquivo do sistema
de arquivos simulado, e lista o contetdo deste arquivo texto, se 0 mesmo existir.

Exemplo de comando: caminho completo e caminho relativo.

//exemplo de visualizacdo utilizando caminho completo
aluno@localhost:/$ cat /home/aluno/disciplina.txt
Sistemas Operacionais

Trabalho Pratico 1

aluno@localhost:/home/aluno$

//exemplo de visualizacdo utilizando caminho relativo
aluno@localhost:/home/aluno$ cat disciplina.txt
Sistemas Operacionais

Trabalho Pratico 1

aluno@localhost:/home/aluno$

//exemplo de erro

aluno@localhost:/home/aluno$ cat disciplina2.txt
cat: Arquivo nédo existe.
aluno@localhost:/home/aluno$

Observacao: Todos os arquivos do TP1 sao do tipo texto. Nao existe arquivo
binario no simulador.
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A variavel parametro da funcao (parameters) recebe apenas a string com o
caminho do arquivo (completo ou relativo). O tratamento da string é de
responsabilidade do aluno.

public String cd(String parameters)

O comando c<a é responsavel pela navegacdo na estrutura de arvore do
sistema de arquivos simulado.

Exemplo de comandos:

//exemplo de falha na navegacdao.
aluno@localhost:/$ cd /aloMundo
/aloMundo: Diretdério ndo existe.

//exemplo de navegacgdo com sucesso. String vazia é retornada.
aluno@localhost:/$ cd /home

aluno@localhost:/home$ cd ./aluno
aluno@localhost:/home/aluno$ cd ../

aluno@localhost:/home/$ cd ./

aluno@localhost:/home/$

A chamada de sistema cd recebe apenas um parametro. O diretério a ser
acessado. Este pode possuir caminho completo, comeg¢ando por “/”, ou apenas o
caminho relativo. Como no comando apresentado anteriormente: cd aluno. Esta opgédo
efetua acesso de acordo com o local atual do apontador de diretério, que neste caso
era na pasta /nome. Portanto, o diretério acessado foi 0 /home/alunc.

E necessaria a implementagdo dos ponteiros . e .., que apontam para o
diretério corrente, e para o diretério pai, respectivamente.

Para alterar o nome do diretério atual, impresso no shell, utilize a variavel

estética:
operatingSystem.fileSystem.FileSytemSimulator.currentDir

Exemplo:

operatingSystem.fileSystem.FileSytemSimulator.currentDir = “/home/aluno”;

O comando ca sera utilizado para verificar a corretude do trabalho, efetuando a
navegacao na arvore de diretérios do simulador de sistema de arquivos.

A variavel parametro da fungao (parameters) recebe apenas a string com o
caminho para navegacdo (completo ou relativo). O tratamento da string é de
responsabilidade do aluno.

public String chmod(String parameters)

O comando chmod € responsavel pela definicdo de permissdes de arquivos e
ou diretérios.

A string retornada pela fungao deve ser o contelddo do diretério a ser listado, ou
o indicativo que o diretério nédo existe.

Exemplo de comandos chmod:

//exemplo de listagem do contetdo do diretdério, para visualizar as permissdes.
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aluno@localhost:/home/aluno$> 1ls -1
-rw-r——-r—— aluno Jan 24 14:41 NewMain.java

//alterando a permissado do arquivo NewMain.java.
aluno@localhost:/home/aluno$> chmod 777 ./NewMain.java

//listando novamente o conteudo do diretdério, agora com a permissdo alterada.
aluno@localhost:/home/aluno$> 1s -1
—rwxrwxrwx aluno Jan 24 14:41 NewMain.java

Esta chamada de sistema pode ter 2 ou 3 parametros neste simulador.

Exemplo com dois parametros:

aluno@localhost:/home/aluno$> chmod 777 ./NewMain.java
19 parametro: permissées (usuario, grupo, todos)
2° parametro (arquivo ou diretério)

Exemplo com 3 parametros:
aluno@localhost:/home/aluno$> chmod -R 744 ./myFolder

19 parametro: indica recursividade no comando. Todos os arquivos e pastas dentro
do diret6rio myro1der receberdo a permissao indicada.

2° parametro: permissdes (usuario, grupo, todos)

3¢ parametro (diretorio)

O parametro da fungdo chmoa da classe MyKernel denominado “parameters”,
possuird em uma unica String os parametros da chamada de sistema chmod. O aluno
devera efetuar o tratamento — separacao da String — para verificar a validade dos dois
ou trés parametros passados no shell.

public String cp(String parameters)

O comando cp copia um arquivo ou um diretério para outro local especificado.
O comando cp pode receber dois ou trés parametros:
1. -R, se for copiar um diret6rio, e todo seu contetido para outro local;

2. Diretorio ou arquivo de origem;
3. Diretorio ou arquivo de destino;

//exemplo de copia, mudando o nome do arquivo, seguida de listagem de arquivo.

aluno@localhost:/home/aluno$> cp ./NewMain.java ../NewMain2.java
aluno@localhost:/home/aluno$> cd ../

aluno@localhost:/home/$> 1s -1

-rw-r——-r—— aluno Jan 24 14:41 NewMain2.java

//exemplo de copia, sem mudar o nome, seguida de listagem de arquivo.

aluno@localhost:/home/aluno$> cp ./NewMain.java ../
aluno@localhost:/home/aluno$> cd ../
aluno@localhost:/home/$> 1s -1

-rw-r——-r—— aluno Jan 24 14:41 NewMain.java

//exemplo de copia com 3 pardmetros
aluno@localhost:/home/aluno$> cp —-R ./humberto /
aluno@localhost:/home/aluno$> 1ls /

home humberto etc

//exemplo de erro ao copiar
aluno@localhost:/home/aluno$> cp —R ./humberto /pastaQueNaoExiste
cp: O diretorio de destino ndo existe. (Nada foi copiado)
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//exemplo 2 de erro ao copiar
aluno@localhost:/home/aluno$> cp -R /pastaQueNaoExiste ./humberto
cp: O diretorio de origem ndo existe. (Nada foi copiado)

//exemplo 3 de erro ao copiar
aluno@localhost:/home/aluno$> cp -R ./disciplina2.txt /home
cp: O arquivo nao existe. (Nada foi copiado)

A string parameters neste caso devera ter os dois ou trés parametros
informados no shell. Exemplo: “-r ./disciplina2.txt /home”. O tratamento da string é
de responsabilidade do aluno.

public String createfile(String parameters)

O comando createfile € utilizado para criar arquivos texto. Recebe como
entrada dois par&metros. O primeiro indica o caminho do arquivo, podendo ser
caminho completo ou caminho relativo. O segundo parametro € o contetdo do arquivo
texto.

Exemplo de comando: caminho completo e caminho relativo.

//criando arquivo texto usando caminho completo
aluno@localhost:/$ createfile /home/aluno/disciplina.txt Sistemas
Operacionais\nTrabalho Pratico 1

//visualizando arquivo criado

aluno@localhost:/$ cat /home/aluno/disciplina.txt
Sistemas Operacionais

Trabalho Pratico 1

//criando arquivo texto usando caminho relativo
aluno@localhost:/home/aluno$ createfile ./disciplina.txt Sistemas
Operacionais\nTrabalho Pratico 1

aluno@localhost:/home/aluno$

//visualizando arquivo criado utilizando caminho completo
aluno@localhost:/home/aluno$ cat /home/aluno/disciplina.txt
Sistemas Operacionais

Trabalho Pratico 1

aluno@localhost:/home/aluno$

//visualizando arquivo criado utilizando caminho relativo
aluno@localhost:/home/aluno$ cat ./disciplina.txt
Sistemas Operacionais

Trabalho Pratico 1

aluno@localhost:/home/aluno$

//exemplo de erro ao criar arquivo

aluno@localhost:/home/aluno$ createfile ./disciplina.txt Sistemas
Operacionais\nTrabalho Pratico 1

createfile: Arquivo j& existe. Ndo foi possivel cria-lo
aluno@localhost:/home/aluno$

Se o0 arquivo ja existir, uma mensagem de erro deve ser retornada ao usuario.
Neste sistema de arquivos simulado, ndo é possivel editar arquivos criados.

A variavel parametro da fungao (parameters) recebe apenas a string com o
caminho do arquivo e o contetddo textual do novo arquivo. Exemplo: “. /disciplina.txt



MINISTERIO DA EDUCACAO %
Universidade Federal de Alfenas . UNIFAL-MG Jf |°
Rua Gabriel Monteiro da Silva, 714 . Alfi /MG . CEP 37130-000

e Gl Mongre de S 714 - Meraohi . Unifalz

Universidade Federal de Alfenas

Sistemas Operacionais\nTrabalho Pratico 1”. O tratamento da string é de
responsabilidade do aluno.

public String info()
O comando info € responsavel por imprimir informagdes do trabalho no shell:
e Nome do aluno;

¢ Numero de Matricula;
e Versao do kernel (para controle individual do aluno);

public String ls(String parameters)
O comando 1s € responsavel pela visualizacao do contedido de um diretorio.

A string retornada deve ser o conteudo do diretério a ser listado, ou o indicativo
que o diretério nao existe.

Exemplo de comandos Is:

//contetido do diretdério atual
root@localhost:~/$ 1s

NewMain. java index.htm rcssserver—-11.1.2
OCI.zip mail suzuki.lapo
dead.letter monitor

//listando o conteudo do diretdério atual
root@localhost:~/$ 1ls -1

—IrW-r——r—-— Jan 24 14:41 NewMain.java
-rw-r—-r—-— Dec 20 15:06 OCI.zip
—rW——————— Mar 18 2007 dead.letter
—rW-r—-r-- Sep 14 2007 index.htm
drwx—————— Mar 16 2007 mail

drwxr—-xr—-x Nov 26 02:01 monitor
ArwXrwXrwx Nov 25 20:38 rcssserver-11.1.2
-rw-r——-r—-— Jan 24 14:45 suzuki.lapo

//listando o contetdo do diretdério especificado
root@localhost:/$ 1ls /home
func grad pos prof vip aluno

O comando 1s pode receber dois, um ou nenhum parametro(s):

Nenhum: visualizar contetido do diretério atual;

Um: Pode ser a opgao de listar o conteddo -1, ou poder ser o caminho do
diretério a ser listado.

Dois: - e caminho do diret6rio a ser listado. Exemplo: 1s -1 /home

O parametro da funcdo 1s denominado “parameters”, possuira em uma Unica
string os parametros opcionais da funcdo 1s. Esta Unica string recebera, por exemplo,
os dois parametros “-1 /home/alunos”. O tratamento da string é de responsabilidade
do aluno.

O comando 1s sera utilizado para verificar a corretude do trabalho, apés uma
seqliéncia de comandos efetuados no shell.

public String mkdir(String parameters)
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O comando mkdir € responsavel pela criagcdo de diretérios. A criacdo pode ser
feita de duas formas. Utilizando o caminho completo, e o caminho relativo.

//exemplo de criagdo e acesso do diretdédrio humberto
root@localhost:/$ mkdir ./humberto
root@localhost:/$ 1s

humberto home etc

root@localhost:/$ cd ./humberto
root@localhost:/humberto$

//exemplo de erro ao criar diretdrio
root@localhost:/$ mkdir home
mkdir: home: Diretorio ja existe (Nenhum diretorio foi criado).

//exemplo de criagdo de uma pasta dentro de outra ja existente.
root@localhost:/home/aluno/$ mkdir ./humberto/notas
root@localhost:/home/aluno/$ cd ./humberto
root@localhost:/home/aluno/humberto$ cd ./notas
root@localhost:/home/aluno/humberto/notas$

//exemplo de criacdo e acesso utilizando o caminho completo.
root@localhost:/home/aluno/$ mkdir /home/aluno/humberto/notas
root@localhost:/home/aluno/$ cd /home/aluno/humberto/notas
root@localhost:/home/aluno/humberto/notas$

A string parameters neste caso devera ter somente o nome do diretério a ser
criado. O tratamento da string é de responsabilidade do aluno.

public String mv(String parameters)
O comando mv move um arquivo ou um diretério para outro local especificado.
O comando mv recebe dois parametros.

1. Diret6rio ou arquivo de origem;
2. Diretorio ou arquivo de destino.

O comando mv pode ser utilizado também para renomear arquivos e diretorios.

Exemplos:
//exemplo de movimentacdo de diretdrio
aluno@localhost:/home/aluno$> mv ./humberto ../
aluno@localhost:/home/aluno$> cd ../

aluno@localhost:/home/$> 1s
aluno humberto
aluno@localhost:/home/aluno$>

//renomeando arquivo

aluno@localhost:/home/aluno/$> mv ./disciplina.txt ./disc.txt
aluno@localhost:/home/aluno$> 1ls

disc.txt

aluno@localhost:/home/aluno$>

//erro ao mover diretorio

aluno@localhost:/home/aluno/$> mv ./humberto ./diretorioQueNaoExiste
mv: Diretorio destino nao existe (Nenhuma alteracao foi efetuada)
aluno@localhost:/home/aluno$>
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Assim como em outros comandos, podem ser utilizados os caminhos completo
e relativo.

A string parameters neste caso devera ter os dois pardmetros informados no
shell. Exemplo: “./disciplina.txt ./disc.txt”. O tramento da string é de
responsabilidade do aluno.

public String rm(String parameters)
O comando rm remove UM arquivo ou um diretério.
O comando rm pode receber um ou dois parametros.

1. -R, se o objeto a ser removido for um diretério; (opcional)
2. Diret6rio ou arquivo a ser removido;

//removendo o arquivo disciplina.txt
aluno@localhost:/home/aluno/humberto$> rm ./disciplina.txt
aluno@localhost:/home/aluno/humberto$>

//removendo o diretdrio e todo o seu conteudo
aluno@localhost:/home/aluno$> rm -R ./humberto
aluno@localhost:/home/aluno$>

//exemplo de erro ao remover arquivo
aluno@localhost:/home/aluno/humberto$> rm ./disciplina2.txt

rm: Arquivo nao existe (Nenhum arquivo ou diretdério foi removido)
aluno@localhost:/home/aluno/humberto$>

//exemplo 2 de erro ao tentar remover diretdério sem o -R
aluno@localhost:/home/aluno$> rm ./humberto

rm: humberto: é um diretorio (Nenhum arquivo ou diretdério foi removido)
aluno@localhost:/home/aluno/ $>

A string parameters neste caso devera ter os um ou dois pardmetros

7] 4

informados no shell. Exemplo: “-r ./humberto”. O tratamento da string é de
responsabilidade do aluno.

public String rmdir(String parameters)

O comando rmdir remove diretérios vazios. Diretérios com conteddo nao
podem ser removidos por este comando no nosso simulador de sistema de arquivos.

//exemplo de remogdo de diretdrio vazio utilizando caminho completo
root@localhost:/home/aluno/$ rmdir /home/aluno/humberto
root@localhost:/home/aluno/$

//exemplo de erro ao remover diretdrio

root@localhost:/home/aluno/$ rmdir /home/aluno/mariane

rmdir: Diretdrio /home/aluno/mariane ndo existe. (Nada foi removido)
root@localhost:/home/aluno/$

//exemplo de erro ao remover diretdrio

root@localhost:/home/aluno/$ rmdir /home/aluno/

rmdir: Diretdério /home/aluno/ possui arquivos e/ou diretorios. (Nada foi
removido)

root@localhost:/home/aluno/$

//exemplo de remogdo de diretdrio vazio utilizando caminho relativo
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root@localhost:/home/aluno/$ rmdir ./humberto
root@localhost:/home/aluno/$

O comando rmdir recebe apenas um parédmetro no shell..

A string parameters neste caso recebera apenas um parametro: O diret6rio a
ser removido. Exemplo: “. /humberto”. O tratamento da string é de responsabilidade do
aluno.
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Relatério

e O relatério deve conter informagdes como:

a. Detalhes das Estruturas utilizadas para armazenamento do Sistema de
Arquivos;

b. Dificuldade no desenvolvimento do trabalho. Teoria e/ou pratica;

c. Complexidade das operacdes das chamadas de sistema implementadas
(utilizando notagao O);

d. Sugestbes, considerando as estruturas utilizadas, para a atualizagdo que
especifica um sistema de arquivos multiusuario;

e. Sugestdes, considerando as estruturas utilizadas, para a atualizacdo que
especifica um sistema de arquivos com acesso concorrente;

f. Comentarios para as perguntas:

i. O sistema de arquivos implementado é eficiente?
i. O sistema de arquivos implementado é confiavel?
ii. Quais testes foram executados para ‘garantir’ a confiabilidade do
software?
iv.  Vocé enxerga diferentes implementacées de sistemas de arquivos
para diferentes hardwares? Exemplifique.

Consideracoes:

e Qualquer tipo de consulta a livros, colegas, internet e outras fontes, deve
ser incluida no relatério;

e O aluno eventualmente podera ser chamado para comentar seu trabalho na
sala do professor.



