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Questão Valor Nota 

01 5,0  
02 3,0  
03 2,0  
04 5,0  

Total 15,0  
 

1. Indique, para cada par de expressões (A, B) na tabela abaixo, se A é O, o, Ω, ω ou θ de B. 
Assuma que k > 1, c > 1, m > 1 são constantes quaisquer e n é o tamanho da entrada do 
problema. Sua resposta deve ser na forma SIM ou NÃO acompanhada da justificativa 
matemática. 

 
 A  B  Ο  ο  Ω  ω  Θ  

(a) kn  
nc  Sim Sim Não Não Não 

(b) n2  
2/2n

 Não Não Sim Sim Não 

(c) n3  
n2  Não Não Sim Sim Não 

(d) m
nc 2log

⋅  
m

nk 2log
⋅  Não Não Sim Sim Sim 

(e) ck  n2log  Sim Sim Não Não Não 

 
(a) 

0
exp

lim ==∞→
onencial

polinômio

c

n
n

k

n   

Portanto, )( nk
cn ο=  

)( nk cn ο=  implica em: 

)( nk cOn =  

)( nk cn ω∉  

)( nk
cn Ω∉  

)( nk cOn = e )( nk cn Ω∉  implica em: 

)( nk cn Θ∉  

 
(b) 

1ª suposição: )2(2 2/nn ω=  

Se )2(2 2/nn ω=  então ∞=∞→ 2/2

2
lim

n

n

n  
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Portanto, a suposição é verdadeira: )2(2 2/nn ω= . 

 

)2(2 2/nn ω=  implica em: 

 

)2(2 2/nn ο∉  

)2(2 2/nn O∉  

)2(2 2/nn
Ω=  

 

)2(2 2/nn
O∉  e )2(2 2/nn

Ω=  implica em: 

 

)2(2 2/nn
Θ∉  

 
(c) 

1ª suposição: )2(3 nn ω=  
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Portanto, a suposição é verdadeira: )2(3 nn ω= . 

 

)2(3 nn ω= implica em: 

)2(3 nn ο∉  

)2(3 nn
Ο∉  

)2(3 nn
Ω∈  

 

)2(3 nn
Ο∉  e )2(3 nn

Ω∈  implica em: 

 

)2(3 nn
Ω∉  
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(d) 
 

1ª suposição: )( 22 loglog mm
nknc ⋅Ο∈⋅  

 

c e k são constantes. Portanto: )( 22 loglog mm
nn Ο∈  
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Portanto: )( 22 loglog mm
nknc ⋅Ο∈⋅  

 

2ª suposição: )( 22 loglog mm
nknc ⋅Ω∈⋅  

 

c e k são constantes. Portanto: )( 22 loglog mm
nn Ω∈  
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Portanto: )( 22 loglog mm
nknc ⋅Ω∈⋅  

 

Se )( 22 loglog mm
nknc ⋅Ω∈⋅  e )( 22 loglog mm

nknc ⋅Ο∈⋅ então 

)( 22 loglog mm
nknc ⋅Θ∈⋅  

 

Se os limite é assintoticamente restrito, então 

 )( 22 loglog mm
nknc ⋅∉⋅ ο  

 )( 22 loglog mm
nknc ⋅∉⋅ ω  
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(e) 
 

1ª suposição: )(log2 nk c ο∈  

  k e c são constantes positivas maiores que 1. 

Portanto, k
c
 produz outra constante qualquer x que não depende do tamanho da 

entrada. 

)(log2 nx ο∈  

0
tan

log
lim

2

==∞→
crescentementemonotonicafuncao

tecons

n

x
n  

Portanto, )(log2 nk c ο∈  

 

)(log2 nk c ο∈  implica em )(log2 nk c
Ο∈  

)(log2 nk
c ο∈  implica em )(log2 nk

c ω∉  

)(log2 nk c ο∈  implica em )(log2 nk c
Ω∉  

)(log2 nk c ο∈  implica em )(log2 nk c
Θ∉  

 
2. Apresente os limites assintóticos superior e inferior para T(n) em cada uma das 

recorrências abaixo. Assuma que T(n) é constante para n =< 2. Tente achar cada limite 
tão firme quanto possível e justifique a sua resposta.  

 

a. ( ) 24/16)( nnTnT +=  

b. ( ) 22/7)( nnTnT +=  

c. ( ) nnTnT += 4/2)(  

d. ( ) nnTnT +−= 1)(  
 

 

(a) ( ) 24/16)( nnTnT +=  

2)(;4;16 nnfba ===  

 

Testando 1º caso do teorema mestre: 

0)()(
log

>=
−

ε
ε

umparanOnTSe
ab

 

?)()(

24log;24log

9999,1log2

22

nOnOn
ab ==

<−=

−ε

ε
 

Falso. 

Testando 2º caso do teorema mestre: 

)()(
log abnnTSe Θ=  
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?)()(

;24log

2log2

2

nnn
ab Θ=Θ=

=
 

Verdadeiro. 

Portanto, 

)log()log()( 2log
nnnnnT

ab Θ=Θ=  

 

 

 

(b) ( ) 22/7)( nnTnT +=  

2)(;2;7 nnfba ===  

 

Testando 1º caso do teorema mestre: 

0)()(
log

>=
−

ε
ε

umparanOnTSe
ab

 

?)()(

27log3;27log

8,2log2

22

nOnOn
ab ==

>−>=

−ε

ε
 

Verdadeiro. 

Portanto: 

)()(
7log2nnT Θ=  

 

(c) ( ) nnTnT += 4/2)(  

2/1)(;4;2 nnfba ===  

Testando 2º caso do teorema mestre: 

)()(
log abnnTSe Θ=  

?)()(

;2/12log

2/1log2/1

4

nnn
ab Θ=Θ=

=
 

Verdadeiro. 

Portanto: 

)log()( nnnT Θ=  

 

(d) ( ) nnTnT +−= 1)(  

 

)(nT  nnT +−= )1(  

)1( −nT  1)2( −+−= nnT  

)2( −nT  2)3( −+−= nnT  

... ... 

)1(T  c  

 

))1((...)2()1()( −−++−+−+= nnnnnnT  
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3. Apresente a análise detalhada de complexidade do algoritmo main1.  
 
public void main1(ArrayList args){ 

 

     subAlgoritmo01(); 

 

     double x, y, z; 

     for(int i = (1000+args.size()); i >= 0; i--){ 

         x=(double)i/2; y=(double)x/2; z=(double)x+y; 

         System.out.print(z); 

     } 

 

     subAlgoritmo02(args); 

} 

  

public void subAlgoritmo01(){ 

     double x, y, z; 

     for(int i = 1000; i >= 0; i--){ 

         x=i/2; y=x/2; z=x+y; 

         System.out.print(z); 

     } 

} 

 

public void subAlgoritmo02(ArrayList args){ 

     for(int i = 0; i < args.size(); i++){ 

         System.out.print(args.get(i)); 

     } 

     for(int i = 0; i < Math.pow(args.size(),10); i++){ 

         System.out.println(“aloAlo”); 

     } 

     double x, y, z; 

     for(int i = 1000+Math.pow(args.size(),5); i >= 0; i--){ 

         x=(double)i/2; y=(double)x/2; z=(double)x+y; 

         System.out.print(z); 

     } 

} 

 

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo01: 

)1(1000)( Θ∈=nf  

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo02: 

)()( 10510 nnnnng Θ∈++=  

Complexidade do algoritmo main1: 

)()(1000)()( 10nngnnfnh Θ∈+++=  
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4. Apresente a análise detalhada de complexidade do algoritmo main2.  
 
public void main2(ArrayList args){ 

     subAlgoritmo01(); 

     subAlgoritmo02(args); 

     subAlgoritmo03(args); 

} 

  

public void subAlgoritmo01(){ 

     double x, y, z; 

     for(int i = 1000; i >= 0; i--){ 

         x=i/2; y=x/2; z=x+y; 

         System.out.print(z); 

     } 

} 

 

public void subAlgoritmo02(ArrayList args){ 

     for(int i = 0; i < args.size(); i++){ 

         System.out.print(args.get(i)); 

     } 

     for(int i = 0; i < args.size(); i++){ 

         System.out.print(args.get(i)); 

     } 

     double x, y, z; 

     for(int i = 1000; i >= 0; i--){ 

         x=(double)i/2; y=(double)x/2; z=(double)x+y; 

         System.out.print(z); 

     } 

} 

 

public void subAlgoritmo03(ArrayList args){ 

     for(int i = 0; i < Math.pow(args.size(),2); i++){ 

        System.out.print(“Alo mundo “ + i); 

     } 

     subAlgoritmo03(args.subArray(0, (int)(args.size()/2))); 

     subAlgoritmo03(args.subArray((int)(args.size()/2))+1, args.size()-1); 

     subAlgoritmo03(args.subArray(0, (int)(args.size()/2))); 

     subAlgoritmo03(args.subArray((int)(args.size()/2))+1, args.size()-1); 

} 

 

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo01: 

)1(1000)( Θ∈=nf  

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo02: 

)(1000)( nnnng Θ∈++=  

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo02: 

nnnnTnT log))2/((4)( 22
∈+=  -- aplicando teorema mestre (caso 2). 

Complexidade do algoritmo main1: 

nnnnnf log10001000)( 2
++++=  

)log(log20002)( 22 nnnnnnf Θ∈++=  


