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1. Indique, para cada par de expressdes (A, B) na tabela abaixo, se A é O, o, Q, ® ou 0 de B.
Assuma que k > 1, ¢ > 1, m > 1 sdo constantes quaisquer e n é o tamanho da entrada do
problema. Sua resposta deve ser na forma SIM ou NAO acompanhada da justificativa

matematica.
A B O o Q W )
@@ | n* c" Sim Sim Nio Nio Nio
(b) | 2" ni2 Néo Néo Sim Sim Nao
(c) | 3" 2" Nao Nao Sim Sim Nao
d) | ¢-pnloe2m k - n'oe2m Nio Nio Sim Sim Sim
e | k¢ log, n Sim Sim Nio Nio Nio
() )
lim no_ polinémi.o ~0
c¢"  exponencial
Portanto, n° = 0(c")
n* =o0(c") implica em:
n* =0(c")
n* e w(c")
n“ e Q(c")
n* =0(c")en" & Q(c") implica em:
n* ¢ 0(c")

(b)
1% suposi¢do: 2" = w(zn/z)

n

Se 2" = @w(2""?) entdo lim,_,., e
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. 2" : n -n/2 . n/2
lim, o7z = lim, . 2"x2™"" =lim_ _, 2" =oo
Portanto, a suposicao € verdadeira: 2" = 60(2"/2) .

2" = w(2"?) implica em:

2" ¢ 0(2"?)
2" ¢ 0(2"%)
2n — Q(zn/Z)

2" ¢ 0(2"%) e 2" = Q(2"*) implica em:

2n ¢ @(2n/2)

(©)

1 suposigdo: 3" = @(2")

lim > _ lim, . (é)
2" 2

3
— > 1, entao
2

lim (i) =00
2

Portanto, a suposicdo é verdadeira: 3" =w(2").

3" = @(2") implica em:
3¢ 0(2")
3" ¢ O(2")
3"e Q12")
3" O(2") e 3" € Q(2") implica em:

3"e Q(2")
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. I I
1° suposigdo: ¢-n 22" € O(k -n**™)

I I
¢ e k sdo constantes. Portanto: 1 2" € O(n***™)
Re gra do O

f(n)e O(g(n)),se
de,n,

Vn 2 n,

fm)<c-gn)

c=1n,=1
nlogzm <1- nlogzm

I I
Portanto: ¢ -1 22" € O(k - n*™)
. I I
2° suposicdo: ¢ -n 2" e Q(k-n*")

1 1
¢ e k sdo constantes. Portanto: 1 2" € Q(n ngm)
Re gra do Q

Q(g(n))={fin): Icen, >0
|0<c-gn)< fin) YV nzn,}

c=Ln,=1
nlogzm < l‘nlogzm

I I
Portanto: ¢ -1 2" € Q(k -n***"™)

I I I I
Sec-n®"eQk -n®")ec-n®" e Ok -n**")entio

c- nlogzm c @(k . nlogzm)

Se os limite € assintoticamente restrito, entao
1 1
c-n®" ¢ ok -n*")

c- nlogzm P a)(k . nlogzm)
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1* suposicdo: k° € o(log, n)
k e c sdo constantes positivas maiores que 1.
Portanto, k° produz outra constante qualquer x que ndo depende do tamanho da
entrada.
xe o(log, n)
. X cons tan fe
lim = - =0
10g2 n funcao monotonicamente crescente

Portanto, k“ € 0(log, n)

k¢ e o(log, n) implicaem k° € O(log, n)
k¢ e o(log, n) implicaem k° & @(log, n)
ke o(log, n) implicaem k° & Q(log, n)
ke o(log, n) implicaem k° & ®(log, n)
2. Apresente os limites assintoticos superior e inferior para T(n) em cada uma das

recorréncias abaixo. Assuma que T(n) é constante para n =< 2. Tente achar cada limite
tao firme quanto possivel e justifique a sua resposta.

a. T(n)=16T(n/4)+n"
b. T(n)=7T(n/2)+n’
o. T(n)=2T(n/4)++n
d Tm)=Th-1)+n

@ T(n)=16T(n/4)+n’
a=16;b=4;f(n)=n2

Testando 1° caso do teorema mestre:
Se T(n)=0(n"*“*) para um & >0
log, 4 =2;log,4—€<2
n’ = O(nlogha—e) — 0(111’9999) 2

Falso.
Testando 2° caso do teorema mestre:

Se T(n) = O(n"**)
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log, 4 =2;
n’ =0n"*)=0(n*)?

Verdadeiro.
Portanto,

T(n) =0O(n"**logn) = O(n* log n)

) T(n) =TT (n/2)+n’
a=7;b=2;f(n)=n2

Testando 1° caso do teorema mestre:
Se T(n)=0(n"*“*) para um & >0
log,7=2;3>log,7—€>2
n2 — O(nlogha—é‘) — 0(’12,8)?

Verdadeiro.
Portanto:

T(n)=0On"")

© T(n)=2T(n/4)++/n
a=2b=4; f(n)=n"
Testando 2° caso do teorema mestre:
Se T(n) =O(n"*“)
log,2=1/2;
nV? = @(nlogba) _ @(nuz) 9

Verdadeiro.
Portanto:

T(n) = O(n log n)
(d) T(n) = T(n — 1)+ n

T(n) =T(n-1)+n
T(n-1) =Tn-2)+n-1
Tn-2) =Tn-3)+n-2

) ¢

Tm)=n+n-1D+n-2)+...+(n—(n-1)
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nn+1) _n2+n

T(n)= Zn:i = 5 5
T(n)=0O(n?*)

3. Apresente a andlise detalhada de complexidade do algoritmo maini.

public void mainl (ArrayList args) {
subAlgoritmoO0l () ;

double x, vy, z;

for(int i = (1000+args.size()); 1 >= 0; 1i--){
x=(double)i/2; y=(double)x/2; z=(double)x+y;
System.out.print(z);

}

subAlgoritmo02 (args) ;
}

public void subAlgoritmo01 () {
double x, vy, z;
for(int i = 1000; i >= 0; i——){
x=1/2; y=x/2; z=%x+Yy;
System.out.print(z);

}

public void subAlgoritmo0O2 (ArrayList args) {
for(int 1 = 0; i < args.size(); i++){
System.out.print (args.get(i));

}

for(int i = 0; 1 < Math.pow(args.size(),10); i++){
System.out.println(“aloAlo”);

}

double x, vy, z;

for(int i = 1000+Math.pow(args.size(),5); i >= 0; i--){
x=(double)i/2; y=(double)x/2; z=(double)x+y;
System.out.print(z);

}

}

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo01:
f(n)=1000€ ©(1)

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo02:
gm)=n+n"+n’ e On")
Complexidade do algoritmo main1:

h(n) = f(n)+1000+n + g(n)e O(n'")
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4. Apresente a andlise detalhada de complexidade do algoritmo main2.

public void main2 (ArrayList args) {
subAlgoritmo01l();
subAlgoritmo02 (args) ;
subAlgoritmo03 (args) ;

}

public void subAlgoritmo01 () {
double x, vy, z;
for(int 1 = 1000; i >= 0; i--){
x=1/2; y=x/2; z=%X+Yy;
System.out.print(z);

}

public void subAlgoritmoO2 (ArrayList args) {
for(int 1 = 0; i < args.size(); i++){
System.out.print (args.get(i));

}

for(int 1 = 0; i < args.size(); i++){
System.out.print (args.get(i));

}

double x, vy, z;

for(int i = 1000; i >= 0; i——){
x=(double)i/2; y=(double)x/2; z=(double)x+y;
System.out.print(z);

}

public void subAlgoritmoO3 (ArrayList args) {
for(int i = 0; 1 < Math.pow(args.size(
System.out.print (“Alo mundo “ + 1);

), 2) 7 i++){

}

subAlgoritmo03 (args.subArray (0, (int) (args.size()/2)));
subAlgoritmo03 (args.subArray ((int) (args.size()/2))+1, args.size()-1);
subAlgoritmo03 (args.subArray (0, (int) (args.size()/2)));
subAlgoritmo03 (args.subArray ((int) (args.size()/2))+1, args.size()-1);

}

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo01:

f(n)=1000€ ©(1)

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo02:

g(n)=n+n+1000€ O(n)

Complexidade do algoritmo subAlgoritmo02:

T(n)=4(T(n/2))+ n‘en’ logn -- aplicando teorema mestre (caso 2).

Complexidade do algoritmo main1:

f(n)=1000+ n +n+1000+ n’ log n
f(n)=2n+2000+n"logne O(n*logn)



