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Relembrando...

 Aula passada:

= Introducao ao problema de fluxo maximo...

* Qual a quantidade maxima de material podemos
enviar em uma rede?

= Exemplos de aplicacoes:
- Transporte de fluidos;
- Redes de computadores;



Relembrando...

 Aula passada:

= Dada uma rede de fluxo G=(V,A), onde cada aresta
possul uma capacidade nao negativa...
* c(u,v) > o para todo u,v € A

= O objetivo ¢ localizar o fluxo maximo (fm) nesta
rede.



Relembrando...

 Aula passada:

= Dois vertices do gratfo devem estar em evidéncia:

* Origem s (source);
+ Destino t (sink);

= Obviamente, existe ao menos um caminho de s até
t no grafo;



Fluxo Maximo
Formalizando...

- Exemplo de grafo de fluxo:

Edmonton Saskatoon

Vancouver ' Winnipeg

Calgary Regina



Relembrando...

 Aula passada:
s Um fluxo em G é uma funcao real

f:VxV-oR

= Que satisfaz trés propriedades:
- Restricao de capacidade;
- Anti-simetria obliqua;
- Conservacao de fluxo;



Relembrando...

 Aula passada:

= A rede residual consiste em arestas que podem admitir
mais fluxo.

= Seja f um fluxo em G, e considere um par de vértices u,v €
V.
A quantidade de fluxo adicional que podemos “empurrar” de u

para v antes de exceder a capacidade c(u,v) € a capacidade
residual.



Metodo de Ford-Fulkerson
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Metodo de Ford-Fulkerson

- Assim como o método genérico para a Arvore
Geradora Minima, o método de Ford-Fulkerson
possul um algoritmo geral:

FORD - FULKERSON (G,s, t)
Inicializar fluxo f comO
enquanto existir um caminho aumentante pem G
amp liar fluxo f ao longo do caminho p
fim enquanto
retornar fluxo maximo e o vetor f
fim.



Metodo de Ford-Fulkerson

- Com o conceito de redes residuais, podemos
verificar se existe um caminho aumentante em
G, com base na rede residual G;= (V,Ay)

Gf :(V’Af)
A. ={(u,v) eV xV :c; (u,v) >0}

c, (u,v)=c(u,v)— f(u,v)



Metodo de Ford-Fulkerson
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Metodo de Ford-Fulkerson

» Apbs localizado o caminho aumentante, devemos
aumentar o fluxo ao longo deste caminho.
= Note que isso nao afeta a propriedade de conservacao de

fluxo.
FORD-FULKERSON (G,s, 1)

Inicializar fluxo f comO
enquanto existir um caminho aumentante pem G

amp liar fluxo f ao longo do caminho p

fim enquanto
retornar fluxo maximo e o vetor f

fim.



Metodo de Ford-Fulkerson




Proposto em 1955



Metodo de Ford-Fulkerson

 Qual é o fluxo maximo para este rede?
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