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Últimas aulas...
• Caminho mais curto (mínimo) de um para 

todos os outros vértices em grafos cíclicos
(ou acíclicos)...

• Os grafos podem ter ciclos de peso negativo...

▫ Algoritmo de Bellman-Ford.



Últimas aulas...
• Quando os grafos são acíclicos,

podemos otimizar o processo
para encontrar o caminho mais
curto de um vértice para todos
os outros.

• O algoritmo utiliza a ordenação topológica garantir a otimalidade do 
método.



Algoritmo de Dijkstra

• Djikstra:

▫ Resolve o problema do caminho mais curto de origem única em:

 um grafo direcionado, ponderado G=(V,A);

 Sendo que todos os pesos das arestas são não negativos;

 O grafo pode conter ciclos.



Algoritmo de Dijkstra

• É o algoritmo de caminho mais curto mais aplicado para 
problemas rodoviários porque

▫ aceita ciclos (comum nas estradas) e

▫ não possui arestas de peso negativo (não existe distancia negativa 
entre dois pontos quaisquer em um mapa).

• Como não possui arestas negativas, conseqüentemente 
não possui ciclos de peso negativo.



Algoritmo de Dijkstra

• Comentário:

• O algoritmo de Dijkstra é um algoritmo GULOSO;

• Assim como outros métodos vistos na disciplina, apesar 
de ser guloso, ele é exato:
▫ encontra sempre o menor caminho da raiz para todos os nós do 

grafo.



Algoritmo de Dijkstra

• O algoritmo basicamente trabalha com dois tipos de 
vértices.

▫ Aqueles que já é conhecida a menor distância para a raiz, e

▫ Aqueles que a distância conhecida ainda é provisória (sem 
garantia de otimalidade).



Algoritmo de Dijkstra

• Estruturas utilizadas:

definitiva distância com nós

provisória distância com nós
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Algoritmo de Dijkstra

• Relembrando dois métodos básicos utilizados:
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra

• Considere o grafo:
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra
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Algoritmo de Dijkstra

s

2

t

y

x

z

7

9
46

1

5

10

2 3

fim

enquantofim

parafim

wvurelaxa

uAdjvcadapara

uSS

Qu

QEnquanto

VQ

S

sGINICIALIZA

swAVG

),,(

][

}{

)(Mininoextrair 

0||

}{

),(

),),,((DIJSKSTRA

















vértice s t x y z

d 0 ∞ ∞ ∞ ∞

 NULL NULL NULL NULL NULL

Q X X X X X

S --- --- --- --- ---

variável valor

u
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Algoritmo de Dijkstra

s

2

t

y

x

z

7

9
46

1

5

10

2 3

fim

enquantofim

parafim

wvurelaxa

uAdjvcadapara

uSS

Qu

QEnquanto

VQ

S

sGINICIALIZA

swAVG

),,(

][

}{

)(Mininoextrair 

0||

}{

),(

),),,((DIJSKSTRA

















vértice s t x y z

d 0 ∞ ∞ ∞ ∞

 NULL NULL NULL NULL NULL

Q --- X X X X

S --- --- --- --- ---

variável valor

u s



Algoritmo de Dijkstra

s

2

t

y

x

z

7

9
46

1

5

10

2 3

fim

enquantofim

parafim

wvurelaxa

uAdjvcadapara

uSS

Qu

QEnquanto

VQ

S

sGINICIALIZA

swAVG

),,(

][

}{

)(Mininoextrair 

0||

}{

),(

),),,((DIJSKSTRA

















vértice s t x y z

d 0 ∞ ∞ ∞ ∞

 NULL NULL NULL NULL NULL

Q --- X X X X

S X --- --- --- ---

variável valor

u s
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Algoritmo de Dijkstra

• Reflexão dos alunos...

▫ E se o grafo possuir arestas de peso negativo? 
 A resposta do algoritmo de Dijkstra é correta?

▫ Como otimizar o algoritmo de Dijkstra para 
localizar o menor caminho entre um par de 
vértices? Ele pode ser otimizado?



Dijkstra

• (1930-2002)

• Site: http://www.cs.utexas.edu/users/EWD/

• No site você encontra toda a produção 
de publicada oficialmente de Dijkstra, 
incluindo também inúmeros 
manuscritos com provas e teorias nas 
mais diversas áreas da ciência da 
computação...

http://www.cs.utexas.edu/users/EWD/


Exercícios

• Qual estrutura de dados você 
utilizaria para controlar o 
conjunto Q do algoritmo de 
Dijkstra? Justifique.

• Proponha um grafo com 10 
vértices e 20 arestas, e aplique o 
Algoritmo de Dijskstra a partir 
de um vértice inicial qualquer. 
Mostre o desenvolvimento do 
algoritmo passo a passo. fim
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