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Ultima aula

o Grafos:
o Vértices
o Arestas

- Alguns tipos de grafos:
= Grafos simples
= Grafos simples completos
= Grafos simples vazios
= Grafos nao orientados
= Grafos orientados
= Grafos valorados




Representacao

- E se quisermos armazenar um grafo em um computador?

- Precisamos armazenar os dados essenciais da definicao de
grafo;

- A partir desta informacao podemos, por exemplo:

» Construir uma representacao visual ou efetuar operacoes sobre o
grafo;

= Aplicar algoritmos para otimizar determinadas tarefas;
» Determinar se alguma tarefa é possivel de ser realizada.



Representacao

- Diversas sao as formas de representar tal estrutura
computacionalmente;

« Estruturas comumente utilizadas:
 Matriz de Adjacéncia;
- Matriz de Incidéncia;
- Lista de Adjacéncia.



Matriz de Adjacéncia




Representacao
Matriz de adjacéncia

- Lembrando o conceito de adjacéncia:
= a € adjacente a b se a esta conectado a b;

- A matriz de adjacéncia possui a informacao que reflete este
conceito:

» Suponha a matriz quadrada M

1,sei é adjacente a j 7

m, . =« N
") |0,em caso contrério —0O
G




Representacao
Matriz de adjacéncia

1,se i é adjacente a j
m, . =- _
"' |0,em caso contrario
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Representacao
Matriz de adjacéncia

* Em um grafo K,, como seria a matriz de adjacéncia?

* E em um grafo complemento de K,?



Representacao
Matriz de adjacéncia

1,se i é adjacente a j
m, . =- _
"' |0,em caso contrario

Em um grafo K,, como seria a matriz de adjacéncia?

JEE [T e A
0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0




Representacao
Matriz de adjacéncia

1,se i é adjacente a j
'0,em caso contrario

mi,j:<

E em um grafo complemento de K,?
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Representacao
Matriz de adjacéncia
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- Vantagem????
« Desvantagem???



Representacao
Matriz de adjacéncia

» Vantagem: /

= Acesso: @(1) @—@
« Desvantagens??? G

= Memoria:

o(V|)




Representacao
Matriz de adjacéncia

- K possivel representar grafos direcionados
usando matriz de adjacéncia???

@—0)
2




Representacao
Matriz de adjacéncia

- K possivel representar grafos direcionados
usando matriz de adjacéncia???

Uma forma...

(a)‘_(;) -ﬂn-n
n 0 +1 -1

-1 0 +1 +1
+1 -1 0 -1
0 -1 +1 0




Representacao
Matriz de adjacéncia

- K possivel representar grafos direcionados
usando matriz de adjacéncia???

Outra forma...
(@)— ; ) _lalb || d
0 0 1 0
b

0 0
0 1
0 0

1 0
0 1
0 1




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas laco
utilizando matriz de adjacéncia?




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas laco
utilizando matriz de adjacéncia?




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
paralelas utilizando matriz de adjacéncia?




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
paralelas utilizando matriz de adjacéncia?




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas utilizando matriz de adjacéncia?

OZ 02 0=0=0




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas utilizando matriz de adjacéncia?

020X 0O=0O=0




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas e com arestas paralelas utilizando
matriz de adjacéncia?




Representacao
Matriz de adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas e com arestas paralelas utilizando
matriz de adjacéncia?

-n Nao é possivel sem utilizar estruturas

E 0 -2 auxiliares.
+2 0



Matriz de Incidéncia




Representacao
Matriz de Incidéncia

- A matriz de incidéncia possui a seguinte dimensao:

v|<1A o

1,se a aresta j incide no vértice i
"' |0,em caso contrario

» Suponha a matriz M,y




Representacao
Matriz de Incidéncia

1,se a aresta j incide no vértice i
0,em caso contrario

BN




Representacao
Matriz de Incidéncia

- Podemos representar grafos orientados utilizando matriz
de incidéncia???

e3



Representacao
Matriz de Incidéncia

—1, se a aresta j tem como origem o vértice i
+1, se a aresta J tem como destino o vertice |
0, em caso contrario

1
n 1 0 +1
; e3

3
1

]




Representacao
Matriz de Incidéncia

- E possivel representar grafos com arestas laco
utilizando matriz de incidéncia?




Representacao
Matriz de Incidéncia

- E possivel representar grafos com arestas laco
utilizando matriz de incidéncia?

1 1 0 0 0 0

1



Representacao
Matriz de Incidéncia

- E possivel representar grafos com arestas
paralelas utilizando matriz de incidéncia?

e1

ogo¥o

e2



Representacao
Matriz de Incidéncia

- E possivel representar grafos com arestas
paralelas utilizando matriz de incidéncia?

Mesma representacao
para arestas distintas




Representacao
Matriz de Incidéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas utilizando matriz de incidéncia?

@
E1—1D/ \E.?:ED
©O—

e3 = 30




Representacao
Matriz de Incidéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas utilizando matriz de incidéncia?

C i, se a aresta ] Incide no vertice I

L B2 ] e e1=10 /®\EE = 20
10 20

| a =
o - O—@
Kl - » e3 =30

00, @M Caso contrario




Lista de Adjacéncia




Representacao
Lista de Adjacéncia

« Estrutura de dados:

" Vetor de listas;

>{ 3

>/

O |W| N

>/

I
by

>/



Representacao
Lista de Adjacéncia

- Podemos representar grafos orientados
utilizando lista de adjacéncia?

e3




Representacao
Lista de Adjacéncia

- Podemos representar grafos orientados
utilizando lista de adjacéncia?

e3

b |7/
>/
La |7

by i




Representacao
Lista de Adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas laco
utilizando lista de adjacéncia?




Representacao
Lista de Adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas laco

utilizando lista de adjacéncia? S
<1
a > b|Plc|Pd|= G
— r r r
b —> a |2 b | c —)[ d | =/
> r r r
c > a|Plb|Pd|=7
— i i
d {alplbl|blc |




Representacao
Lista de Adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
paralelas utilizando lista de adjacéncia?

e1

ogo¥o

e2



Representacao
Lista de Adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
paralelas utilizando lista de adjacéncia?

el

a —>b|Pfb |l

¢ —>{a |}/




Representacao
Lista de Adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas utilizando lista de adjacéncia?

Yoo

5)



Representacao
Lista de Adjacéncia

- E possivel representar grafos com arestas
valoradas utilizando lista de adjacéncia?




Representacao
Lista de Adjacéncia

- Vantagem?

Vetor de Listas

« Desvantagem? 0 [ 3(va [3(v2 [ nuu

()3
() P33 o
@ermesme



Representacao
Lista de Adjacéncia

- Vantagem?
= Memoria:

O(V|+A)

Vetor de Listas

S P
P> o

O(A) CEG-EE -
@ecrmere

» Desvantagem
= Acesso:
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